O diagrama ilustrativo
explora a potencial
contribuigdo de
diferentes estratégias
climaticas.
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O mundo esta se aproximando de um aquecimento médio de 1,5 °C e o Brasil ja esta
enfrentando impactos crescentes da mudanca do clima, incluindo, entre outros, o
aumento dos eventos climaticos extremos, a degradacao florestal na Amazonia e a
reducao da produtividade agricola de varias culturas agricolas.

Com o aumento dos riscos climaticos, tem havido interesse crescente em um
conjunto de tecnologias para resfriar o planeta, conhecido como modificacio da
radiacao solar (SRM, em inglés) - também chamadas de geoengenharia solar. O que
830 essas tecnologias e o que podem significar para o Brasil e o planeta?

A reflexao daluz solar pode "comprar
tempo” para a descarbonizacao?
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mmmm SEM REDUGAO DE EMISSOES

Astemperaturas continuariam a
subir.

ALCANGAR EMISSOES
LIQUIDAS ZERO

Isso pararia um maior
aquecimento global, mas niao o
reverteria.

REMOVER CARBONO

A remocao de didxido de carbono
poderia entdo reduzir lentamente
as temperaturas.

REFLETIR A LUZ SOLAR?

Sera que o SRM poderia
compensar o aquecimento global
enquanto as emissoes caem e 0
carbono é removido?

Eimportante salientar que a principal estratégia para limitar um maior
aquecimento global é acabar com a dependéncia de combustiveis fosseis e
reduzir todas as outras fontes de emissoes de gases de efeito estufa.

E necessario alcancar emissoes liquidas zero de CO, para deter um maior
aquecimento, mas isso nao sera suficiente para reverté-lo.' Para reverter a
temperatura a niveis mais seguros, serd necessario também remover bilhdes de
toneladas de CO,da atmosfera.” Isto terd um custo altissimo e poderd levar mais

de um século.

Aspoliticas atuais de emissdes colocam 0 mundo em uma trajetoria de
aquecimento médio global em torno de 2,5 °Ca 3 °C, resultando em impactos
devastadores nos ecossistemas e em nossa sociedade.’

Sera que reduzir o fluxo da radiacao solar com SRM poderia oferecer um alivio
temporario enquanto cortes de emissdes e aumento de remocdes sao

implementados?



SAI (do inglés Stratospheric
Aerosol Injection) é a medida de
SRM que mais atengdo e pesquisa
atraiu até agora.* Grandes
erupgoes vulcdnicas demonstram
que pequenas particulas na alta
atmosfera podem resfriar
substancialmente o planeta. Ao
imitar esse efeito, a SAI tem
potencial de resfriar rapidamente
o0 planeta e com um custo
relativamente baixo em termos de
aplicagdo.’
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SRM refere-se a um conjunto de tecnologias potenciais para tentar resfriar o planeta
ao aumentar a quantidade de luz solar que a Terra reflete de volta ao espaco. Isso
poderia reduzir significativamente o aquecimento global e os impactos climaticos.

Entretanto, por nio tratar da raiz do problema, que é o aumento das emissodes de
gases de efeito estufa, a SRM nao substitui a necessidade de cortes substantivos
dessas emissoes para limitar o aquecimento. Além disso, acarreta novos riscos e
desafios geograficamente diferenciados que precisam ser mais estudados.
Entretanto, duas tecnologias tém merecido especial atencao.

Injecao de aerossdis na estratosfera (SAl)

Luz solar Uma intervencao global

COMO PODE FUNCIONAR?

Através do uso de avides de alta altitude, SAI poderia criar uma
camada global de pequenas particulas na atmosfera e que
refletiriam uma pequena fracao daluz solar de volta ao espa¢o, com
consequente redu¢io da temperatura do planeta.

RESULTADOS POSSIVEIS

SAIpoderia produzir um efeito de resfriamento global, reduzindo
alguns dos efeitos da mudanca do clima. No entanto, apenas
mascararia os efeitos de aquecimento dos gases de efeito estufa e
nio resolveria muitas questoes importantes, como a acidificacao
dos oceanos.® SAI também teria efeitos colaterais importantes e
alteraria padroes de precipitacao.” Como nio é possivel assegurar
um efeito homogéneo da SRM em todo o planeta, projeta-se que os
riscos e impactos da medida afete diferentemente as regioes do
Planeta.

Branqueamento de nuvens marinhas (MCB)

Uma intervencgao regional

A ideia deste método é injetar pequenos aerossois na base de nuvens
marinhas, aumentando assim o seu albedo e a fra¢ao da radiagao
solar que é refletida para o espaco, esfriando a parte mais baixa da
atmosfera.

COMO PODE FUNCIONAR?

Ao pulverizar sal marinho nas nuvens, a partir de navios, o MCB
poderia tornar as nuvens do oceano mais refletivas,
proporcionando um resfriamento regional que poderia ser
potencialmente ampliado para um nivel global, se grandes areas
puderem ser utilizadas.

RESULTADOS POSSIVEIS

Nao ¢ ainda claro se esta ideia é factivel.* O seu efeito regional
desigual de resfriamento poderia alterar substancialmente os
padroes de chuva.?




O Brasil é um dos paises mais vulneraveis a mudanca do clima e enfrenta muitos
desafios. Citamos no quadro abaixo quatro riscos possiveis. A pergunta que se faz
é:a SAI poderia reduzir ou aumentar os riscos para o Brasil?

Como a mudanga do clima
pode afetar o Brasil?

Amazonia
A Floresta amazénica é vital Temperaturas crescentes e secas mais intensas
para a biodiversidade global, ameacam a Amazonia.’

regulacdo do climae a

Como SAI pode afetar o Brasil?

Alguns estresses tais como extremos de calor
seriam muito reduzidos, mas o impacto no ciclo
hidrolégico é incerto.”

subsisténcia de milhées de
pessoas. Seu estoque de Incéndios generalizados de grande porte sio

’ sy 9
carbono é critico para o futuro umaameaca.
climatico do planeta.

Um estudo indicou que a SAI teria pouco efeito
nos incéndios florestais na parte oeste da
Amazonia.'®

Esses e outros fatores, como desmatamento,
poderiam impulsionar a Amazonia para um
potencial colapso.’

Oimpacto da SAIno potencial colapso da
Amazonia é muito incerto."

Pl'Odl.Ian agropecuaria
Por ser uma das atividades Temperaturas crescentes ameagam a producao
econémicas mais significativas agropecudaria e aumentam a incidéncia de pestes.'?

O efeito de resfriamento beneficiaria a produgio
agropecuaria.’®

do Brasil, a agropecudria é

crucial tanto para a economia Chuvas e secas mais intensas ja estao impactando a Seus impactos na chuva podem ter um pequeno
do pais como para o produtividade.* efeito na produtividade agricola.’®

suprimento mundial de

alimentos. Niveis crescentes de CO, poderiam aumentar a De maneira geral, é esperado que a produtividade

produtividade agropecuaria, mas estudos divergem
sobre os efeitos totais.?

agricola possa ser beneficiada.'®

Escassez de agua

m suprimento confidve ojeta-se que a mudanca do clima reduzira a vidéncialimitada sugere que a SAI nio seria
Um sup t fiavel Projet d docl d Evid limitada sug SAI

de dgua é essencial para a seguranca hidrica no Brasil.** capaz de reverter essa tendéncia.'®

agricultura brasileira,

hidroelétricas, e bem-estar Secas e inundagdes se tornariam mais frequentes e Os potenciais impactos de secas no Brasil sio
das pessoas. mais intensas, prejudicando o suprimento de dgua incertos.’

e alterando o perfil temporal das chuvas.'¢

Ondas de calor

Calor extremo ameaca a Ondas de calor tornam-se mais frequentes e mais A severidade e frequéncia das ondas de calor
satide dos brasileiros, intensas.'’ seriam bastante reduzidas.'®
especialmente os grupos mais
vulnerdveis. tais como idosos Asondas de calor estdo matando anualmente A maior parte do aumento das mortes
b
e 0s com satide debilitada. centenas de brasileiros e a tendéncia é de provocadas pelas ondas de calor poderia ser
aumento."’ evitada.®®
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Apesar da SAI ou MCB poder reduzir significativamente algumas das ameacas
climaticas, gera varias preocupacoes criticas - incluindo efeitos colaterais e
desafios de governanca global.

A SAI global poderia reduzir as mudangcas esperadas de precipitacdo causadas pela
mudanca do clima, mas também poderia agrava-las em alguns locais.*
Implementada de forma regionalmente desigual, SAI ou MCB poderia produzir
grandes mudancas nos padrdes temporais e geograficos de precipitacao.

SAIpoderia atrasar a recuperacao da perda de ozonio estratosférico e piorar um
pouco a poluicdo do ar, embora esses riscos possam ser pequenos quando
comparados aos beneficios da reducao do calor.*

SAI precisaria ser mantida por décadas ou séculos, pois somente mascara o efeito
do aquecimento dos gases de efeito estufa. Caso seja encerrada abruptamente,
poderia causar um choque de término (termination shock), com um aumento
rapido da temperatura, com efeitos devastadores para o planeta.*

Os beneficios e riscos da SAI e MCB seriam desiguais, o que pode gerar tensoes
entre as nacoes.?® A atribuicao do impacto da SRM também pode ser contestada,
trazendo riscos para sua continuidade.*

Ha preocupacio de alguns de que SRM é uma justificativa para postergar o corte
essencial de emissoes. Esta preocupacao é conhecida como ameac¢a moral.?

Mensagens chave

Nao é um substituto Ponderando risco x risco  Decisdes dificeis
SRM somente mascararia o efeito SRM provavelmente reduziria alguns Nao existem opgoes isentas de
do aquecimento provocado pelos riscos, mas também introduziria riscos. O Brasil precisa lidar com
gases de efeito estufa e nao pode novos. Estes devem ser essa questao para ajudar a
substituir os cortes dessas emissoes. cuidadosamente ponderados contra moldar os resultados que
Entretanto, aplicada em conjunto, os impactos da mudanca do clima sem afetarao as pessoas, 0s

talvez possa ser util. SRM. ecossistemas e 0s recursos

criticos.

Leitura adicional

Caso tenha interesse em conhecer mais sobre SRM, acesse o guia introdutério do SRM360:
SRM360.0rg/guide/why-consider-srm/ (em inglés).

Para uma versao online do material apresentado neste workshop, incluindo referéncias, acesse: —»
SRM360.0org/brazil-primer-pt
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